m TRAJECTOIRE NORMALE OU PATHOLOGIQUE DES FIBRES CEREBRALES

Cette reconstruection des fibres nerveuses de La substance
Manche du cerveau par tractographie aves IRM de diffusien
a € oblenue par Perre Fillard, chercheur dans Uéquipe
Parietal'. U'IRM de diffusson permel de calculer en chague
point de Uimage la distribution des directions de diffusien
des molecules d'eau,
cansliluant majoritain
des lissus biologigques,
Ces données anl parmies
die déduire Ugrieniation
des hbres Aerweuses di
13 substance Manche du
cerveau ot de les quan-
tifier gréce & un algo-
rithme déterminisbe mis
au point par Uégquipe Pa-
riedal el be laboratoire de
neUrgimagene assistée
par ordinateur [LNAD] du
CEA. » Calte méthade de
tractographic permael de
relrowuver [infégraliteé des hbres of do rocouwrer IS Cfmsemants
o fibres, ce que ne fond pas [a plupar! des slgerihrmes eeglants,
précise Pierre Fillard. C'est possible car notre méthode fanc-
tionne globalemant, ¢ 'ost-d-dire gui toulos les Nbros sonf ro-
consfruites en méme lomps of pouvent fusionner ». Limage
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obtenue avec des couleurs choisies drbibrasrement monine
une partie des hibres paralléles d'un patient sain qui passant
par le corps callews reliant les deus hémisphéres cérébraus.
Le passage harmonieux des couleurs des hbres du poune du
bleu sigmifie une bonne reconstruction des hibres réalisée
par l'algarithme. En re=
wanche, un changement
brusque de couleur in-
diguosait Ladévation ou
e détournement d'une
parftie des fibres & cause
d'une anomalie telle
quune Lesion ou une tu-
meur. Celte technigue
permel aussi de réaliser
des ftudes de groupe en
comparant des données
de supels sains el de pa-
LS atteints d uned ma-
ladie neurologique, On
peut ators deledier um
bBmarqueurs de Ly maladie readanl possible la mise en
place dos outils de diagneshic précoce, [Vautres applications
di celle imagerie concernent les compréhensions du lone-
tipnnemont ¢f de 13 maturation cérébrale. Enfin, cette Llech-
nigue peul étre utilisée en planification chirurgicale.
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m SIMULATION : UNE CREPIERE VIRTUELLE ET LUDIQUE

Ce simulateur de cuisine permet de découwrir, b travers ung
application ludigue de la réalié virtueile, Uétat de L'art en
matiére diinterfaces hapliques [relowr de seasalions] et de
simulation physigue. Lob-
jectif di Lexplrience repri-
sentée ici = préparer des
crepes wrluelles — est de
percevair en temps réel les
proproflés de o6 monde vir
tuel. Ce travail, lout justs
publié dans la prestigicuse
revus (EEE TVEG, est réalisé
par des chercheurs de
I'équipe Bunraku de UINRLA,
Gabriel Cirio, doctorant,
Maud Marchal, maitre de
conférences a UINSA de
Rennes, ¢ Anatole Lécuyer,
chercheur. Il 5 inscrit dans le cadre du projet européen NIV
qui vise a utiliser la réalité virluelle pour augmenter, dans
les mondes wirluels, 25 sensations Bees a la marche, par
exemple sur des sols humides comme une plage ou dans La
poue, Dars Uespdriencs ilustaée ici, Culilisateur manipule
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des Liguides wvirtuels comme la pite & crépe ou le sirop
d'érable grace & deux interfaces haptiques, une dans chagque

main, Ces dispositits & retour d'effort permettent, ¢n effet,
de simuler loutes les sen-
sations de manipulation
d'objels en transtaton &l
en rolation. Avec cette tech-
piquie, il o5t possible den-
trainer le personnel & La
manipulation de Auides
dangereus dans Uindustrie
o di sumuler o temps rd
la circulation d'un liquide
dans le corps humain pour
des applications médicales
Isimulation d'opératicn chi-
rurgicale par exemplel. En-
fin, cette technologie pewt
élre ulilisée dans les jeus vidéos interactifs, on simulant
des activilés aquatiques ou sportives diverses.
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Small : pour un meilleur
traitement des signaux

Enitrelicn avec Rémi Gribonval, cosrdinateur du projet Small, INRIA Rennes - Bretagne Atlantigue

Financé par ['Union eurepéenne et coordonné par 'INRIA, ce projet explore de nouvelles méthodes de
traitement des signaux basées sur des représentalions parcimonieuses. Cing équipes européennes el

israéliennes participent i ce projet.

NG : Qued est lobyecti/
e Sl ?

Rémi Gribonwal = Small
cancerng e trailement du
signal et de L image en as-
tranamie, imagerie biomé-
dicale et mullimedea. L'UE
le finance 3 hauteur de 2
milligns d'oures sur rois
ans, Dans ce cadre, nous
travaillons sur ' acquisition
des imiages ¢f 1o compres-
sipn de donnees. Par ail-
leurs, mous avons réuni
des partenaires curgpéens disposant d'un savoir-faire dans
I3 modélisation des signaux alin de construire dies modiles
permettant de décrne des donnfes aves pew de parameatres.,
L'un de nos objectifs est de développer des méthodes pour
dierire de manigéne cancise une grande collectien dimages
1 de sons, Co projet comprend donc des volets mathématiques
¢l informatiques.

TRENTE : Quels sont ses enjeux 7

Rémi Gribonval : Mous développons des algorithmes per-
mettant de travailler sur une grande quantité de denndes
avies des garanties de performance. Nos travaux contribuent

b mettre au point des techniques d'échantillsnnage compressé
qui, en maliére d'imagerie médicale, permettent d'acquéri
des images de haute résolution avec des temps courts d'ex-
position auwx radrabions, Des modéles ont elé égalémeing
Congus pour obtenir des images haule résolulion a partir
d'images basse résolution, par exermple pour la Lélévision
haute-dédinition, Nous manipulons aussi des SKRIuK Senones
pour los compresser ot les remixer. D aulres applications
concernent limagene salellite radar, Uastronamie, Uexplo-
ration sous=maring ¢t les Wélécommunications.

INEdE ; Pourguoi fafre appel & des instifuls europdens el
isradlions F

Rémi Gribomval : Parce quiils disgosent de modiles communs
et quiils ont des points de vue complémentaires dans des
applicalions variées : Uisraélien Technion @n image ¢1 on
vidéo, EPFL [Lausannel en radicastronomie el biomédical,
Uuniversité londonienne Queen Mary ¢n Judio 1 on musigue,
I'université d'Edimbourg en imagerie par radar de synthise
d ouvertuee ¢ UINRIA en audio, musigue et parole. De gud
renforcer les compétences européennes face & la concurrence
des Etats-Unis

ITMECE : Quelle est la contribution de TNSIA 7
Remi Gribermval : L'INRIA, coprdinateur du projel, est chargé
des fondamentaux mathématigues ¢1 théoriques sous-jacents
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et du developpement des algorithmes d'apprentissage des
dictionnaires avec des garanties de performance. Il est éga-
lement trés impliqué dans le développemant o' algorithmes
s tranement et de logiciels permetlant ¢ exploiler cos noy-
veaux modéles pour traiter des donndes de trés grande
faille, plusicurs centaines de millions & échantillons.

NSO Gudis 3000 (88 pringipaur résuinaes du projed 7
Hems Grioomval : Moss ans développl db nouvesux modélos,
R SSE 3 Subls Srmall Box. des !ngi:ialﬁ Finsi que des ale

gorithmes pour le biomédical. Nous organisons dgalement
des semingires de travail o1 des sessions spéciales sur
certing thitmes du projel dans des conlérences. ;
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Fellow IEEE : un pionnier de la théorie
des jeux appliquée aux réseaux
reconnu par ses pairs

Entrelien avec Eitan Altman, chercheur du projet Maestro, INELA Saphia Antipolis - Méditerrande

L'Institute of Electrical and Electronics Engineers [IEEE] vient de décerner 4 ce chercheur le Hitre de Fellow
I.E_E:'.-‘ pour sa conlribution dans le demaine de ['analyse, de ['optimisation et du contréle des réseaux de
telecommunication.

INEdNE : Que repré-
SENLE POU WOUs SRl ng=-
mination 7

Eitan Altman = La dis-
tinclion Fellpw IEEE &51
décernée par la sociélé
savanite 3 enwiron 5 %
de ses membres. Elle
représente une recon-
naissance de Uensemble
de la corriére scienti-
frque &t permet o avoir
une bonne wisibilité of
de recewair plus lacile=
ment des Hudiants des
pays a0 Uactivité de UIEEE est développée. J'ai beaucoup
travailld sur Ly théorie des jeux. Trés connue en Economie,
elle a des branches dans d’autres disciplines : la biolpgie
avec les peux Svolutionnaines. Le trafic routier avec La théorie
de Uéquilibre de Wardrop, Uinformatique avec Palgorithmigue
de 3 théorie des jeus ¢f les Leldoom avec Les jeux appliqués
aux resedur, a0 alé Uun des premiers & adapler dans ce
dernier seclewr des oulils créds dans d'avtres branchos de
la théorie des jowx. Depuis trois ans, (e travaille sur Ladaplation
el le développement des méthodes inspirées de La biologie,
comme 13 théorie des jeux évolutionnaires décrivant la dy-
namigue de la compétition. J'al oussi traité des phénoménes
du type du paradoxe de Braess, quiillustre e Lt que Caug-
mentation de [a capacité d'un lien dins un résedu peul se

traduire par une dégradation des perlormances de tous
cewd gui utilisent o Lien,

INEdt - Guels sonl vos contres dintérdl actueis?

Eitan Altman : Depuis pew, je miintéresse principalement
aux liens entre Internet, 1 cullure et la socidélé, Dopuis deux
ans, je ceordonne un groupe de travail compesé d'une juriste
spécialisde en propriétd intelloctuelle, d'un économiste ot
de spécialistes des réscaux. Mous sommes impliguds dans
les consultatiens publiques comme celle sur la neutralité
d'internet. Nous avons publié plusicurs articles sur les
rapports entee les fournisseurs de services e de contenu,
Mows ravaillons aussi sur Uéconomie de Uindustrie de La
musigue ¢l en particulier sur tes contenus disponibles sur
Internet. Dans L'esprit d'une initiative du gouvernement sur
la Carte rmusigue jeune, nous avens proposé des modéles
économigues eflrant une Jlternative aux méthedes de lutlte
contee o demande trés importante de musique grafwle el
illégale. Je collabore également avec L. Kharoubi et F. March,
maitres de conférences en théitre & Uuniversité d"Avignon,
et avec d'autres départements ¢t instituts sur la conceplion
d'outils innevants pour la création artistique. Ainsi, nous
diwtloppons un réscou de téléphone inlelligent, appelé Me-
diafauna, adopté aux grands événemeants culturels tels que
le festival d'Avignon ¢t La Féte de Lo musique, B
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Modeliser et simuler un tremblement de terre

¢ film « Sonder Uimvisible, du séisme au modiles o ¢lé congcu pour

la Féte de la science 2010. Destiné au grand public, ce documentaire

traite de Uintérél de simuler la propagation des ondes lors des
stismes. (1 le fait en retracant le travail de Uéquipe Magique - 30, spé.
cialisée en simulation géophysique dans les séismes et Uimagerie pé-
trolidre. Des scientifiques de plusieurs disciplines inlerviennent 3
différentes élapes du processus de simulalion : les géophysiciens pour
Iétablissement d'un modile ot Dinterprétation des résulials, [bs ma-
thimaticiens pour 'écriture des algorithmes ot La résolution des équa-
tions, et les informaticiens pour accélérer le fonctionnement des
algerthmes, On retrouve ces différentes disciplines dans Le film. Cest
ainsi que Roland Martin, géophysicien, expose e déroulement d'un tremblement de lerre et Uintériét que présente 13 simu-
lation dans la prévision des risques. La simulation permet d*établir des cartes d'accélération maximale de la surface du
sol. ce qui est lié aux zones susceplibles de subir des dégits importants. De méme, Julien Diaz, chargé de recherche &
VINRIA, précise Uapport des mathématiques : & partir des équations qui modélisent la prepagation des ondes, les mathé-
maliciens construisent des algorithmes gue es infarmaticiens transferment en programmes. Ouant & Pieyre Le Loher, in-
génieur INRIA, il explique importance de certaines techniques sophistiquées comme celles on jeu on malibre de processeurs
4 carte graphique. qui permettent d'effectuer plus rapidement de nombreux calculs. Pédagogique et promationnel, co film
ae six minutes offre aux lycéens une banne introduction aux applications des mathématiques et de Uinformatique en gég-
physique. Il permettra aussi d'attirer des dludiants de master dans ce domaine de recherche. Une version en langue
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anglaise sera bientdt disponible.
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MANIFESTATIONS

B Smalliaik
Artificial intelligence techniques Ecolo CEA-EOF-INRIA
for Networked manufacturing enterprises management 7-11 mars 2011
Lyes Bermyoucel, Bernard Grabot, |Eds.) protdems b Statistical
Erptmqrr series in advanced manulactuningl, 2010, Y00V, 510 pages. ;th.:;m -
S RSN e PR PR 1A 1718 mavrs 2008
Dans um contexte dconomigue instable, Uindustrie manufacturitre a de plus en plus  Grenoble
bescin de coordanner spatmlement ef tempordllemaent des activités de nalures B HTDC 2011
différentes & Uéchelle internationale. Avec ses 14 chapitres, ce livre aborde los & Ecole dher sur 165 thimes dmergents en
dernieres. avancées dans e gomaine de Uintelligence artificiclle 1A dédiées au ma- informaligue répartis
nagement des entreprises manufacturibres on réseau. Il souligne cgabement e rdle 7025 mars 2071
de UlA dans la modélisation, Uévaluation ¢f Uoplimisation des aclivités de ces  La Plagee
BALFERFISES B MASCOT 2011
Lyes Benyoucel est cherchour dans I'équipe Costeam, INRIA Nancy - Grand Est. Avpliers oroamisés on [ kaansws 4 Anetn
RFID Systems Research Trends and Challenges ??3; maes 2017
Bolic M., Simplot-Ryl 0., Steimenovic 1., [Eds.) vilard ge Lang
John Wiley & Sons, 2010, 576 pagos. B Preconditioning
BN 1 DA LK S0 1 1000 000 7 eoaldrande indarnationales sur fes mérhodes
L'originalité de cet swrvrage est de présenter Uétat de U'art dos rocherches dos de précandiironnsmar,
systémes RFID de manidre compréhensible, en couvrant un Large dventail de problémes 18- 16 mai 2017

Bordeawr

aussi bien théoriques que pratiques. IL décrit en détail les stratégies de déploiement
de grands systémes. les problémes dinterlérences, les protocoles anticollision, etc.
Co quide, éerit par Llos medlours cxperts du domaing, vous aidera & résoudre les
problémoes los plus comploxes des Spitdmes RFID,

Danid Simpol Ryl o5t responsable scientifique do ['équipe-projel Pops, INRIA Lille = Mord
Europe
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