Aurythme ol vontles hommes, la teneur en gaz carbonigue dans

Fatmosphére pourrait doubler versle mille du sidcle prochain. Al i

un possible chamboulement du climat. Comment freiner cette

tendance et &liminer ces dangereux surplus ? Des chercheus proposent

tout smplement de traiter e CO, comrme un wilgaire déchet,

tout uste bon & étre enfoui dans les profondeurs de 1 terre ou de 'océan
82 Dessolutions audacieuses et encores bien incertaines
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blie - fes activités humaines sont en train de

mettre & mal ia préciense enveloppe gazeuse
de Ia plangte, Depuis une bonne dizaime d'années
maintenant, des centaines de scientifiques 3 travers
le monde auscultent l'atmosphére pour tenter de
prendre la mesure des dégéts. Certes, leurs conely.
sions sont loin d'étre définitives, 4 mesure qu'clles
progressent, les recherches révélent surtout la com-
vlexité insoupeonnée dy systeme climatique de Ia
Terre. Mais ils sont en revanche unanimes pour dire
que [a facture se paiera un Jour par une perturba-
ton du climat. Ainsi, g plupart des scénarios, leg
uns trés alarmistes, Jeg autres plus prudents, re.
tiennent-ils comme une hypothése & prendre tres
A% sérieux un possible réchauffement de ia planéte.
Au banc des accusés, Jes gaz 2 effet de serre, et 1o-
tamment le CO,. Non pas que le dyoxyde de carbo-

C ‘est désormais une certitude solidement éta-

Be soit Ie phus abondant dans cette catégorie. La va-
peur d'eau vient largement en téte, Le méthane, les
CFC ou les oxydes d'azote sont également de g par-
tie. Mafs, selon Ies estimations les plus récentes,
comme celles, par exemple, de J.F. Mitchell, dy Ma.
teorogical Office de Braknelt, le CO, est Impliqué
pour un tiers dans Ieffet de serre naturel. Ceest éga-
lement le gaz 3 effet de Serre qui augmente le plus
vite du fait des activités humaines.

Les mesures systématiques du CO, atmosphé-
rique ont commencé en 1958. Les Scientifiques
disposent donc aujourd'hui d'un recul suffisant
pour donner une estimation fiable de Pampleur du
phiénomene. Ainsi, entre 1958 et 1990, sa concen-
iration moyenne est-elle passée de 315 ppray (par-
tie par millien en volume] 3 354 PPy, une teneur
qui représente une augmentation évaluée 3 95 ¢
Par rapport 4 la période préindustrielle. Bon an
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dans ) 3 selus; la consomma-
5 ltmmp hére tion? mondiale des
de G0, (o e coribustibles fosaties;
396 — c%:a:bon et hyfiroca;-
£ el bi¥es; entraine un
N e réfét’ dans 'atmo-
: sphere d¢ six: mil:

ot | —— lidrds® de tonnes

De plus en plus de CO,

malanenchiffres ab-

d'équivaient carbome
' 00, {Guantité de
carbone présente
dans-le CO,) paran;
unbdenymilliards-de

tonnes-diis-4 la-défo-
restation’ vemant,
selen'les-estimations;.
alotirdir ¢ bilan, Cet
enriehissement in-
quiétant pent paraitye
vw e peiide chose sion e
Tapporte alx Impressionnants giserients natirels
de carbene. L'atmiosphérs en contiént err perma:
nence guelque 700 millfards'de tonnes, Lens
seuible ties organismes vivants; végétaux et ani-
manx, ainsi queles sols'en stockent 1 800
miiliards de'tonnés: Quadit au Téservoir que

constituent I'eau et strfout les sédiments marins,
1'est estimé 4 39 000 milliards de tonnes. Chague

année, sans gue Thopiine vy soit pour rien, 90
milliards de tonres de catbone s'échangent, dans
les deirx sens; enfre Tatmosphare et I'océan.

Dans ce systerme exfrémement complexe ef enco-
re irés mal connit, Tocéan ettt irfermplacable ré-
gulateur. On estime qu'il renouvelle tous les huit
ans Ia totalité du CO, dasis l'atimvsphere et qu'i
joue un réle régulateur dans sa concentration.

Responsables : fes pays les plus industrialisés, .

Meis ce formidable rneaissenr s sessythimes: || ral
lent a réagit. Trop, en tout cas; POULCOrTige:
exees dus aux-activités-humaines. Seior | :
Quay, de luniversité ge Washington, I'océan ahsor
berait chague anmée 2,1 milliards de tonnes <
anthropogénique {procuit par Tactvit Aoz
Ut pen plus seon d'autres estimarions, La v gt
ton, dont 1a croissance dépend éroifement i oo
bone atmosphérigue, pourrait; selon certaina:
€tudes; se trouver dopée ef'en abisorber umhon L
liard de tonmes: Mais Ie solde, en tout &tat de cans :
demeure positif; Un tiers:environ du:CO, d'origin
humaine, soit entre 2,5%t 3 milliards de tonnes &
carbone, reste dans Jatmosphisre.

Comment en réduire {a production 7 Les termes
de Téquation étant ainsi:posés, il reste & imagine:
les parades. Depuisdafin dés-anndes ] 880, lesuje
& figuré 4 Tordre dir jonr d'un nombre Impression:
nant'de conférences mondiales. Dernier sommeten-
date; celuide Rio. Brutalement propulsées sur 1 do-
vant delaseine parles grands:choos pétroliers, oo-
nomies d'énergie ¢t énergies:alternatives réappa:
raissent dans-les programmes-de nomhrenx pays
sous.1a banniére de lenvironnerment: Les. progrey
techmologiques réalisés-en laboratoite sur les. cel:
Iules:phiotovoltaigues pourraient ainsi Gvoriser une
relance de 'énergle solaire: Britanniques et Danois
envisagent de confier aux éoliennes, diei 2025,
16'% deleur production totale d'énergie. En France,
oix l'on vante surtout Ia: “neutralité” en matidre
d'effet de serre desréacteurs nucléaires, une éojien-
ne de 300 kilowatts. tourne: depuis un an & Dun-
kerque. La voiture électrique fait Hmidement ses
premiers tours de roues (voir encadré page ci-
contre). L"essence verte” commence également &
faire recette aux Etats-Unis, par exemple dans le
cadre du Clear Ar Act, ou au Canada, qui s'est doté
d'un Plan vert {*). En Prance, la consomma-
tion de biccarburants et de biccombustibles
pourrait, selon des estimations du ministe-
re de 'Environnement, représenter 15 mil-

[ B =

s de €0, (tamnes/labitant/an - chiffres de 19933

I liens: de tonnes d'équivalent pétrole dici
vingt & trente ans,

La forét, pidge 3 €O, A 6t de ces pistes
déja anciennes, on voit surgir depuis
guelgue temps des projets beaucoup plus
etonnants. Surprenants méme. Lindési-
rable dioxyde de carbone craché par les

usines ou les centrales thermigues est, ni

plhas ol moins, rétrogradé an rang c'un vul-

gaire déchet gue 'on va chercher & &lipyi-
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{1} T s'agit, dans les deux cas, de programmes d'action
visant & encourager Iutilisation de biccarburants.




U n bon coup de pouce 1z
voiture électrique a été
donné par fe gouvernement
frangais, le 28 juillet demier. En
effet, sous I'impulsion du minis-
tére e 'Environnement et du
ministere de I'tndustrie, Re-
nault, PSA et EDF ont signé un
accord cadre. fls s'engagent,
d'ici 3 1995, & quiper au moins
10 agglomérations pilotes des
instaflations nécessaires 3 la re-
charge de batteries, de réseaux
d'entretien et de maintenance,
de location de batteries. Des
villes pionnigres comme La Ro-
chelle, Chatellerault et Tours se-
ronf de la partie.

La création d'un réseau de lo-
Cation de batteries permettra da
diminuer le codt d'achat d'un
véhicule dlectrique, acquis alors
sans accumulateurs. En effat,
ces véhicules ont un prix de
40 % 450 % plus élevé gu'une
voiture a motewr thermique. Le
budget consacré au Predit (Pro-
gramme de recherche, dévelop-
pement et innovation das tech-

ner Dans ce registre original, la solution la plus
simple & imaginer consiste & opposer une barridre
verte aux émissions de CO,. Anst, une compagnie
d'électricité américaine a-t-elle financé au Guate-
mala une plantation de 500 kilométres carrés, cen-

sée digérer les 400 000
tonnes du dioxyde de car-

ROULER ELECTRIQUE, DES 1995

nologies des transports ter-
restres) passera ainsi de 200
500 millions de franes sur deux
ans. De plus, I'Ademe {Agence
de I'environnement ot de la
maftrise de I'énergie) distribuera
15 000 F pour {'achat, par les
collectivités territoriales, de
1000 véhicules électriques.
Déja, depuis deux ans, I'Ademe
consacrait & I'ensemble des
acheteurs de véhicules élec-
trigues une aide de 1 million de
francs chague année.

Mais I3 voiture électrique pré-
sente encore de nombreux in-
convenients. La recharge des
batteries d'un véhicule nécassi-
te huit & dix heures {pour une
autonomie de 100 & 160 km),
Ou une minute par kitometre
pour une recharge plus rapide
mais partielle. Les constructeurs
automobiles travaillent d’ores
et déja sur des voituses qui allie-
raient ['énergie dlectrigue en
ville et essenca sur fes routes,
Exemple d'un compromis : s
Peugeot 405 (notre photo). En

selon certaines études,
ne (un milliard de tonnes) de carbone par an.

ville, son meteur dlectrique est
alimenté par des batteries :
pour fes longs déplacements,
par un groupe dlectrogine. If
s'agit d'un mateur & explosion
fonctionnant au gazole et en-
{rainant une bobine 3 500
tours par minute dans un
champ magnétique. Le courant
proguit permet de recharger les
batteries et d'alimenter fe me-
teur électrigue de ia voiture. La
vitesse de ce véhicule peut
monter a 130 krvh. Un plein de

gazole permet de couvrir une
distance de 750 km.

Stla France a fait un grand pas
€N avant pour promouvair iz
voiture dlectrigue, alle n'a pas
rejoint la politique de 12 Califor-

nie. Fn
2% del
constructaur en Californie sera
consacrée & des véhicules “zéro
poliution”, c'est-4-dire dlac-
triques. Résultat : en 2003,
10 % des voitures vendues de-
vront étre électrigues |

taque efficacement aux excés de CO,, il yaun pas
que beaucoup hésitent & franchir. Un million de ki-
lometres carrés de foréts seratent nécessaires,
pour absorber un gigaton-

Un “pot catalytigue”
pour usines ? Autre

- &t 1a voiture

Répartition des émissions de CO, entre fos
différents combustibles

bone émis en quarante
ans par une centrale

piege a CO, qui suscite
aujourd'hut 'intérét, la

classique. Les résultais
demeurent toutefois
trés hypothétiques. Les
¢tudes les plus récentes
en physiologie végétale
semblent effectivement
monirer gu'un accroisse-
ment de CO, dans I'air
stimule la photosynthizse
et la croissance des
plantes. De 13 3 attendre
de cette pompe & carhone
naturelle qu’elle s'at-

microflore océanigue.
Lactivité biologique trés
intense qui regne 4 la
surface des océams,
jusqu'a cent métres de
profondeur, est considé-
rée comme un acteur im-
portant dans le cycle du
carbone océanique. Fixé
par le plancton végétal
ou par les coguilles cal-
caires de minuscules
mollusques, le carbone,
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entrainé daus les cycles trés longs de 'océan, va
migrer entre les couches d'eau superficielles et
profondes ot ii sera dissous. Une petite partie ira
se céposer sur les fonds et alimenter le stock des
sédiments marins. Les processus physiques et chi-
ntiques impliqués dans le fonctionnement de cette
véritable pompe biclogique demeurent extréme-
ment compiexes. Assez en tout cas pour justifier
un pregramme international, Joint Global Flux
Ocean Study, qui réunit plusieurs dizaines de
chercheurs dans le monde. Ce trés vaste projet de-
vrait permettre de mieux cerner les subtils équi-
libres qui commandent les échanges de carbone
entre 'atmosphére ef la mer.

Le groupe Hitachi et le ministére de Ia Recherche
du Japon, un des pays qui investit sans doute le
plus dans les technologies de I'environnement,
w'ont toutefois pas attendu pour tenter de tirer parti
de la microflore marine ou aquatique. Ce sont les
microalgues, en 'occurrence, qui intéressent les
chercheurs du pays du Soleil-Levant. Le départe-
ment des équipements et des systémes industriels
d'Hitachi, que dirige Hiroshi Kuwahara, a ainsi ima-
giné de doper la photosynthese de ces microalgues
en lewr faisant digérer le CO, émis par les centrales
thermiques. Intensément éclairées en lumire solai-
re indirecte par un réseau de fibres optiques, ces
micro-organismes seraient mis en culture dans un
bain nutritif ol on leur ferait subir, sous tempéra-
ture soigneusement controlée, un véritable gavage
au CO, récupéré 4 la sortie des centrales. Trés opti-
mistes, les chercheurs japonais de biotechnologie
marine de Ia ville de Kamaishi affirment avoir isolé,
dans des lacs et dans des sources chaudes, plu-
sieurs espéces d'algues microscopiques suscep-
tibles d'améliorer de 20 % Ja fixation du gaz carbo-
nique. Une opération tout bénéfice, puisque ce
“super-pot catalytique”, & I'échelle d'une usine, ne
se contenterait pas de dépolluer ; en effet, les rési-
dus de ce retraitement d'un nouveau genre pour-
rafent étre utilisés, selon Hiroshi Kuwahara, comme
biocarburant ou comme aliment. Pas moins de seize
sociétés travaillent & ce projet sous la houlette d'Hi-
tachi. U projet trés sérieux, puisque les technolo-
gles imposées par la mise au point des collecteurs
de humilre - des fibres optiques ainsi que les logi-
ciels qui piloteratent une telle installation - sont
d'ores et déja a I'étude. Ces recherches, promettent
les Japonais, devraient permettre I'implantation
d'une usine test au début du prochain sigcle. Cofit
du projet : 123 millions de dotiars.

Le stockage plus prisé que e retraitement. En
dehors du Japon, la filiére du retraitement ne
semble toutefois pas avoir fait & ce jour besucoup

d'adeptes. Moins par exemple que le stockage. «Les
recherches dans ce domaine ont sérieusement dé-
but€ au niveau mondial il y a trois ans», précise
Maurice Claverie qui a dirigé le Programme inter-
disciplinaire de I'nergie et des matiéres premires
au CNRS. Anciens gisements de pétrole ou de gaz
naturel, nappes aquiféres, poches de sel... Autant
de cavités naturelles du sous-sol dont la reconver-
sion en sites de stockage de CO, est trés sérieuse-
ment envisagée (voir dessin ci-dessus). Les Néer-
landais, en particulier, vantent avec beaucoup de
conviction les capacités impressionnantes de leurs
gisements de gaz. Quelque 220 gisements de mé-
thane ont été inventoriés aux Pays-Bas, dont 90
sont actueliement en exploitation. Le plus grand
d'entre eux, celui de Groningen, contient 2 500 mil-
liards de m® de gaz. Selon des chercheurs
d'Utrecht, on dispose 12, aprés épuisement du mé-
thane, d'une capacité de stockage de quelque 8 mil-
liards de tonnes de CO,. De quoi enfouir, sous
pression de 350 bars et jusqu'a 3 000 métres de
profondeur, les rejets en CO, de cinquante cen-
trales fouctionnant pendant cinguante ans. Gro-
ningen ne sera épuisé qu'en 2050 environ, mais
d'autres gisements plus modestes seront dispo-
nibles dés Je début du prochain siécle.

Selon les auteurs de ces études, ce type de site
présente [énorme avantage d'avoir depuis long-
teraps fait la preuve de son étanchéité. Le confine-
ment du CC, ne présenterait donc pas de probléme
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particulier. Autre intérét, les
technologies de transport et
de mise sous pression du gaz
ont été largement €prouvées
par I'exploitation du métha-
ne. Selon ces chercheurs, on
peui méme envisager, au
ooins pour les gisements ter-
restres, d'niiliser une partie
des installations existantes
sur les tétes de puits de mé-
thane. Ainsi, le puits d'Annerveen, toujours an
Pays-Bas, ferait un bon candidat. On pourrait y
metire au rebut le CO, rejeté pendant soixante-six
ans par une centrale de 600 MW,

Sur le papier, le principe est d'une simplicité
enfantine. Le CO, est collecté 2 la centrale, mis
Sous pression pour son transport par gazoduc, A
nouveau mis sous pression sur le site, puis injec-
¢ dans le sous-sol. La réalisation sera sans doute
plus complexe. Le bilan économique d'une telle fi-
ligre de stockage reste 4 faire, I peut s'avérer in-
{éressant pour certains sites, beaucoup plus
lourd pour d'autres, notamment les gisements gff-
shore. De sérieuses inconnues devront par
aillenrs dtre levées avant que I'aventure ne puisse
étre tentée. La chimie du CO,, en particulier sa
ransformation en solution acide lorsqu'il est en
contact avec l'eau, pourrait par exemple avoir rai-
son des plus solides espoirs dans ce domaine, Les

Le CO, des centrales stocke dans le sous-sol...

Des réservairs de gaz naturel épuisés | Pourquoi ne pas recycler ces poches, de méthane par
exemple, en sites de stockage de €0, Des chercheurs néerlandais ont imaginé un dispositif pour
injecter le gaz carbonique dans les profondeurs de ['carce temestre. Le dioxyde de carbone pré-
sent dans fa fumée (7) émise par una centrate thermique (2) serait comprimé pour son transport

en pipeline {3). En raison de I'action corrosive dis mélange du CO, et de I'eau, le gaz serait pressi-
risé a 65 bars, pour éviter la condensation de l'eau dans fe pipefine. Sur le site de stockage, fe gaz
serait ensuite comprimé & des pressionsde 210 bars {
reste néanmoins une grande inconnue : Jes réactions

chercheurs néerlandais en conviemnent. Le risque
de dégradation du réservoir devra étre trés sérieu-
sement pris en compte.

Les gisements de gaz apparaissent toutefois
comme des candidats beaucoup plus flables que
les puits de péirole ou les nappes aquiferes (nappes
d'eau souterraines) profondes, deux autres solu-
tions également envisagées. Ainsi a-t-on imaginé
d'utiliser l'injection de CO, dans des gisements
dhydrocarbures en cours d'épuiserent en mer du
Nord. Outre la mise au rebut du dioxyde de carbo-
ne, ce procédé entrafnerait une exploitation plus
poussée du gisement, 'injection de gaz carbonique
permettant de récupérer les hydrocarbures collés &
la parai. Solution trés alléchante en apparence. La
encore, les estimations sur les capacités de stocka-
ge donnent le vertige. On parle de 60 milliards de
tonnes. Inconvénient majeur toutefois : outre le
coiit prohibitif qu'exigeraient de telles installa-

4), puis distribué dans différents puits (5). 1
chimiques du C0, avec Vécorce tarrestre |
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tions, le CO, ne demanderait qua s'échapper des

- roches a hydrocarbure. On estime qu'une partie du

stock serait perdue au bout de cing ans. Méme type
d'obstacle rédhibitoire pour les nappes aguiféres.
L'aptitude de ces réservoirs naturels - que P'on
trouve entre 1 500 et 3 000 metres de profondeur -
& retenir du CQ, sous pression est totalement in-
certaine. Le prix & payer pour les équiper en puits,
pipelines et compresseurs semble par ailleurs les
€liminer de la course.

Injecter le €O, au fond des mers ? L'océan et sa
formidable capacité de digestion suscitent les projets
les plus audacieux, voire les plus fous. En théorie,
les océans sont en mesure d'absorber la plus grande
partie du CO, rejeté dans I'atmosphére par les activi-
tés humaines. Les choses, malheureusement, ne
sont pas aussi simples. «Le probléme cruciab, expli-
quent par exemple Hein J.W de Baar et son collegue
H.C Stoll, de Iinstitut néerlandais des sciences de
T'océan, eest que le CO, a augmenté trés rapidement
dans I'atmopshere, en F'espace de cent & deux cents
ans, alors que la réponse de l'océan pour résorber
une telle pointe sera trés lente, de l'ordre de plu-
sieurs cenlaines d'années, voire de millions d'an-
nées» D'ott I'idée de contourner cette barridre en in-
jectant directement le CO, au fond de la mer.

La solution peut paraitre d'autant plus ingénieu-
se qu'elie mettrait a profit la formidable faculté de
brassage des océans. Toutes les mers du monde
sont parcourues par un systéme complexe de puis-
sants courants. Créés par le vent et entrainés en
grandes boucles cycloniques par Ia force de Coriolis,
les courants de surface sont les plus connus. IIs as-
surent la circulation des eaux, des régions équato-
riales vers les poles. Le retour se fait en profondeur
selon des cycles trés variables. Une partie de l'eau
revient en surface dans les zones équatoriales apres
un périple d'une trentaine d'années, 3 des profon-
deurs allant de 600 2 1 000 métres. Mais
lorsqu'elles atteignent les régions polaires, les eaux
transportées par les grands courants comme e Gulf
Stream, une fois refroidies et devenues beaucoup
plus denses, peuvent s'enfoncer jusqu'a 2 000
metres de profondeur. Le voyage du retour entre la
mer de Norvége et le Pacifique Nord, par exemple,
dure entre cing cents et mille ans. Ces gigantesques
migrations océaniques qui déplacent de formidables
quantités d'énergie et de chaleur jouent un réle de
premier plan dans la régulation du climat de la pla-
nete (voir l'article p. 42). Ce sont elles également
qui commandent le brassage et le cycle du carbone
dissous dans I'océan.

Pourquoi pas, dés lors, leur confier le CO, rejeté
par les centrales thermiques ? Méme principe que

pour les projets de stockage dans les réservoirs de
gaz. Le CO, serait prélevé a la source de pollution,
transporté par pipeline et injecté en mer sous pres-
sion. Les plus audacieux, 4 I'image de Charley F.
Bacs, du Oak Ridge National Laboratory, aux
Etats-Unis, ont poussé le jeu Jjusqu'd suggérer di-
verses technologies d'injection. La pius simple se-
rait de se débarrasser du CO, sous forme gazeuse,
a charge pour la circulation océanique de I'empor-
ter vers le fond. Une autre technique consisterait 3
liquéfier le CO, avant de I'injecter & 3 000 métres de
profondeur. Plus dense que I'eau, il resterait alors
au fond. On pourrait également, estime ce cher-
cheur, conditionner le CO, en cristaux de CO,-hy-
drate {corps solide formé de dioxyde de carbone et
d'eau) qui, plus lourds gue I'eau, migreraient vers
le fond. Quelques grands courants font ains figure
de candidats possibles pour ce transport. C'est le
cas, par exemple, des grands mouvements qui
s'amorcent dans la région du Groenland, un syste-
me complexe de circulation profonde qui longe la
cbte est des Etats-Unis en direction du sud. On a
également songé & mettre & contribution le courant
qui régle les échanges entre la Méditerranée et I'At-
lentique via le détroit de Gibraltar.

Les obstacles qui s'opposent & de tels projets
sent toutefois extrémement nombreux. Par
exemple, on sait déja que la récupération du CO,,
son conditionnement et son transport exigeront
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une consommation d'énergie telle que les cofits se-
ront extrémement élevés. Mais surtout, on ignore
tout des risques que ces injections massives et
i : brutales de CO, peuvent faire courir  I'environne-
ment marin. L'acidification des eaux de surface
[ pourrait, par exemple, avoir des conséquences tres
facheuses sur la microflore marine. Or les scienti-
! ' fiques estiment, on I'a vu, qu'elle joue un rle pré-
cleux dans le cycle du carbone. On ignore tout éga-
lement des dégats que cet apport inopiné est
susceptible de provoquer sur les sédiments océa-
niques. Le régime des grands courants t, notam-
ment, les échelles de temps qui régissent 1a circu-
Jation océanique demeurent en partie une énigme.
Un programme de recherche international, baptisé
; WOCE, vient d'ailleurs d'&tre engagé avec pour ob-
i jectif un inventaire dynamique de la circulation
¥ océanique. Le satellite franco-américain Topex-Po-

séidon, lancé par Ariane cet été, fut spécialement

congu pour ce travail qui va mobiliser plusieurs
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C'est I'idée d'
thermigue a charbon (2), un compresseur
comprimer. Le CO, serait ensuite dirigé vers
3, le gaz serait dissous dans |'eau provenant
f v : pédié & des profondeurs de 1 000 a 3 000 m (6). Gros point noir de ce
% - Facidification des eaux due au gaz carbonique pourrait menacer toute

... ou recyclé au fond de la Méditerranée

un chercheur italien : avant la sortie de la cheminée (1) d‘une centrale
(3) récupérerait le gaz carbonique pour le
le tuyau d'évacuation dans I'eau de mer (4).
du condensateur (5) de la centrale, puis ex-
de stockage :
écologie marine !

centaines de chercheurs pendant six & sept ans.
Devant tant d'incertitudes, vouloir court-circuiter
les cycles naturels peut paraitre insense. On estime,
par exemple, que la moitié du CO, quel'on confierait
ainsi & la Méditerranée serait de retour dans l'at-
mopshére dans cinquante & deux cents ans. Béné-
fice nul. d1 ne peut s'agir que d'un reméde partiel,
cher et trés temporaire», reconnaissent les cher-
cheurs qui se laissent tenter par ces projets.
Difficile, en attendant, d’échapper a des solu-
tions plus classiques, Les économies d'énergie et la
diminution des émissions demeurent a lordre du
jour. Les résultats, tout en demi-teinte, du sommet
de Rio prouvent quelles ont de leur coté beaucoup
de mal & s'imposer. Les Etats-Unis, par exemple,
mais également certains pays producteurs de pé-
trole, ont refusé de se joindre aux 143 signataires
de la Convention sur les changements climatiques.
Un texte jugé pourtant peu contraignant pour les
pollueurs. Valérie Brénugat
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